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1 \Wstep

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymogdéw Zamawiajgcego odnoszgcych sie do
wymogoéw technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét instalacji klimatyzacji na
potrzeby modernizacji serwerowni w istniejgcym budynku ,B” (niski parter) Szpitala
wojewoddzkiego w Elblggu w ramach projektu

»Kompleksowa informatyzacja Wojewddzkiego Szpitala Zespolonego w Elblggu — dostosowanie

do ogdlnopolskiego systemu informacji medycznej do platformy P1 i P2”

1.2. Zakres stosowania opracowania

Niniejsze zapisy majg zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji prac okreslonych w 1.3.

1.3. Zakres i rodzaj robét objetych opracowaniem

W ramach niniejszych Wymogoéw Zamawiajgcego podano wytyczne do wykonania i odbioru
nastepujacych instalacji :

- instalacji klimatyzacji na potrzeby modernizowanej serwerowni w istniejgcym budynku ,,B”

(niski parter) Szpitala wojewddzkiego w Elblagu

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych Wymaganiach Szczegétowych sg zgodne z witasciwymi
obowigzujgcymi przepisami, zharmonizowanymi Europejskimi i Polskimi Normami.

Ponadto w specyfikacji uzyto ponizsze okreslenia:

Projektant — autor dokumentacji projektowej obejmujgcej wykonywang instalacje.

Inzynier — inspektor nadzoru inwestorskiego, sprawujgcy w imieniu inwestora nadzér nad
prawidtowym wykonaniem i uruchomieniem wszystkich instalacji, a takze nadzér nad uzyciem
wiasciwym materiatéw.

Kierownik — kierownik robét, osoba kierujgca robotami budowlanymi przy realizacji inwestycji
w imieniu firmy wykonujgcej roboty.

2. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Kierownik robét (Wykonawca) jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami Zamawiajgcego oraz poleceniami Inzyniera i
Projektanta. Wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ,Specyfikacjach szczegétowych”
oraz w dokumentacji projektowe;j.

3. Materiaty i urzadzenia

Wszystkie zastosowane materialy i urzadzenia muszg posiada¢ niezbedne dokumenty
dopuszczajgce do stosowania w Polsce. Ponadto zastosowane materiaty i urzgdzenia powinny
spetniaé ponizsze wymogi szczegétowe :
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3.1 Instalacja wody lodowej

Rurociagi

Rurociagi zostang wykonane z rur stalowych cienkosciennych, ze szwem i ztgczek ze stali
stopowej (nierdzewnej) chromowo-niklowo-molibdenowa X5CrNiMo 17 12 2 Nr 1.4401 wg DIN-
EN 10088. Rury tgczone za pomocg ztaczek zaciskowych z o-ringiem wykonanym z EPDM lub
kauczuku, system Inox. Instalacja wody lodowej napetniania bedzie glikolem o stezeniu 35% z
inhibitorami korozji.

Z uwagi na zasilanie jednostek in — row od goéry, zabronione jest stosowanie nad szafami

serwerowymi tgczen rurociggéw potaczeniami gwintowanymi poza podtaczeniem urzadzen.

Mocowanie rurociggow.

Do mocowania przewoddéw nalezy stosowac wsporniki montazowe ocynkowane z uchwytami
systemowymi do chtodu (zabezpieczenia antykorozyjne: ocynk galwaniczny, sruby tgczace: z
wgtebieniem krzyzowym lub z tbem szesciokatnym.

Z uwagi na mozliwos¢ wykraplania wilgoci nie dopuszcza sie stosowania uchwytdéw z
wktadka gumowa. Mocowanie rurociggdw powinno umozliwiaé¢ podtuzne ruchy rurociggdéw, na
koncu przewoddéw — w miejscach ich zataman wywotane wydtuzeniami kompensacyjnymi.

Dla zapewnienia mocowania rur podpory nalezy umieszczaé w nastepujacych,

okreslonych odstepach — zgodnie z zaleceniami producenta:

Srednica rury | Odlegto$¢ mocowan
[mm]: [m]:
15 1,25
18 1,50
22 2,00
28 2,25
35 2,50
42 3,00
54 3,00
76 3,25
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Rurociaggi prowadzone na zewnatrz budynku w obrebie agregatéw nalezy podpieraé¢ na

systemowych podporach wykonanych ze stali nierdzewnej lub cynkowanej ogniowo.

Izolacja rurociggow.

Izolacja cieplna przewoddw rozdzielczych i komponentow wg Zatacznika Nr 2 ,,Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakimi
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie”, powinna spetniaé¢ nastepujace wymagania

minimalne okreslone w ponizszej tabeli:

Rurociggi wewnatrz budynku Izolacja 0,035W/(m*K)
Srednica wewnetrzna do 22 mm (DN 15+20) min. 20 mm
Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm (DN 25+32) min. 30 mm

Srednica wewnetrzna od 35do 100 mm (DN 32+100) min. 40 mm

Srednica wewnetrzna ponad 100 mm (powyzej DN100) | min. 50 mm

Rurociagi na zewnatrz budynku Izolacja 0,035W/(m*K)
Srednica wewnetrzna do 22 mm (DN 15+20) min. 20 mm
Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm (DN 25+32) min. 30 mm

Srednica wewnetrzna od 35do 100 mm (DN 32+100) Réwna dn. Czyli gr.80mm
dla fi7émm i gr. 55mm dla
fi 54mm

Srednica wewnetrzna ponad 100 mm (powyzej DN100) | min. 100 mm

Jako materiat izolacyjny nalez zastosowac gotowe otuliny z kauczuku syntetycznego o
maksymalne;j klasie palnosci B.

Przewody prowadzone na zewnatrz budynku dodatkowo zabezpieczy¢ szczelnym
ptaszczem z blachy aluminiowej. Na armature nalezy przewidzie¢ odpowiednie otwory
rewizyjne.

W miejscu przejscia przewodami instalacji przez przeszkody budowlane bedacymi
strefami oddzielenia przeciwpozarowego nalezy rurociagi palne i niepalne zabezpieczy¢ za

pomocg systemowych przejs¢ ognioochronnych o odpornosci ogniowej Sciany przez ktéra
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przechodzi rurocigg zgodnie z zaleceniami producenta. Stosowac przepusty instalacyjne o
odpornosci ogniowej EI 120.

Przewody niepalne w trakcie pozaru nagrzewajg sie i przewodza ciepto, co moze
spowodowac zapton materiatéw stykajgcych sie z nimi lub rozszczelnienie instalacji i samego
przepustu, a tym samym przenikanie dymu i ognia do sgsiedniej strefy. Przepusty przewodow
metalowych wykonuje sie m.in. z mas i zapraw ognioodpornych oraz specjalnych peczniejgcych
izolacji. Przewody niepalne nalezy zabezpieczy¢ materiatami izolacyjnymi umozliwiajgcymi
wykonanie przepustu instalacyjnego o odpornosci El 120, ktére powinny stanowi¢ jednolitg
izolacje termiczng i zarazem ogniochronng, gdyz pod wptywem temperatury peczniejq i
doszczelniajg przepust.

Przewody palne w wysokich temperaturach deformujg sie i topia, pdzniej palg, a
otworem w przepuscie mogg przenikac nie tylko dym i gazy, ale tez ogien.

Zabezpiecza sie je kasetami, obejmami, opaskami i kotnierzami z peczniejgcymi masami
uszczelniajgcymi montowanymi po obu stronach Sciany.

W przypadku kaset stosowaé kasety ogniochronne zawierajagce wktady ze specjalnego
materiatu, ktéry pecznieje w temperaturze ok. 100 - 150°C i uszczelnia przepust instalacyjny
wraz z odksztatcaniem sie i topieniem rur.

Obejmy, ostony i kotnierze wykonane z blachy stalowej tworzacej obudowe dla
materiatu peczniejgcego pod wptywem wysokiej temperatury, ktéra zaciska sie na miekngcej
rurze i zgniata jg, a tym samym zapobiega powstaniu szczeliny.

Obejmy nalezy przytwierdzi¢ za pomocg uchwytéw mocujgcych do przegrody. W celu
zapewnienia dymo- i gazoszczelnosci przestrzenie pomiedzy rurg a przegrodg wypetnic¢ zaprawa
lub masg ognioochronna.

Do ochrony przepustéw pojedynczych rur palnych mozna réwniez zastosowacé opaski
ogniochronne. Zaleca sie taki montaz opaski, aby stanowita ona uszczelnienie pomiedzy rurg a
przegrodg, tj. byta zlicowana z przegrody. Szczeline pomiedzy rurg a przegrodg nalezy
zabezpieczy¢ masg stanowigcg uszczelnienie przed dymem i gazem.

W przypadku prowadzenia rury palnej przez ostone w tulei (rurze) niepalnej opaske
trzeba umiejscowi¢ na krawedzi rury niepalnej i przestrzen pomiedzy nimi uszczelni¢ masg
ognioochronng. Szczeline pomiedzy rurg niepalng a przegrodg nalezy wypetni¢ wetng mineralng

i zaprawg lub masa.
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Armatura

- Na podejéciu do kazdej jednostki rzedowej nalezy zamontowacd na zasilaniu i powrocie

zawory odcinajace z przeznaczeniem do roztworu glikolu (wymagany atest producenta)

- W celu zréwnowazenie obiegdw na zasilaniu kazdej jednostki nalezy zamontowac zawér

rownowazgacy o parametrach :
e Zawor wykonany ze stopu odpornego na odcynkowanie AMETAL,
e Uszczelnienie gniazda: Grzyb z O-ring z EPDM
e Uszczelnienie trzpienia: EPDM O-ring
e Pokretfo: Poliamid i TPE
e Klasa cisnienia: PN 20
e Pokretto wyposazone w cyfrowg skale pozwala na doktadne i szybkie wykonanie

nastawy. tatwo dostepna funkcja petnego odciecia.

Samouszczelniajgce krééce pomiarowe Podwdjnie zabezpieczone samouszczelniajgce
sie krééce do petnej ochrony przeciw niebezpiecznym wyciekom.

taczenie potaczen gwintowanych wykona¢ przy uzyciu linki i tasmy teflonowej odpornej na

dziatanie glikolu.

3.2. Agregaty wody lodowej

Ze wzgledu na oszczednos¢ energii a takze niezawodnos¢ systemu, a zwtaszcza oszczednosci dla

pracy w okresie chtodnym i przejsciowym projektowane chillery spetniajg ponizsze kryteria:

- Chillery muszg zapewnic odbidr catosci zyskdw ciepta z serwerowni pojedynczo

- Chillery majg zawierac fabrycznie zamontowang pompe cyrkulacyjng medium chtodzonego
z falownikiem zarzadzanym bezposrednio przez sterownik chillera, odwzorowujgcym

wysterowanie pompy, bedg zawieraé w sobie zintegrowany zbiornik

- Chillery umozliwiajg za pomocg zintegrowanych fabrycznie podzespotéw prace w trybach:
free-coolingu, free-coolingu i czesSciowo pracy obiegu chtodniczego, samego obiegu
chtodniczego pokrywajac w ten sposéb 100% zapotrzebowania przez serwerownie dla
pojedynczego chillera. Obiegi chtodnicze zrealizowane w oparciu o czynnik R410A, sprezarki

typu scroll w uktadzie tandem i elektroniczne zawory rozprezne,
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Chillery nie posiadajg zaworéw tréjdrogowych free-coolingu, a posiadajg odrebne oprécz
standardowych przytgczy medium chtodzonego, fabryczne wejscia/wyjscia dla potrzeby
potaczenia i jednoczesnej pracy obu chilleréw w trybie free-coolingu zmniejszajagc w ten
sposoéb ilos¢ godzin pracy w sprezarek w ciggu roku. (fgczna praca obu chilleréw w trybie

free-coolingu). Praca taka jest koordynowana przez fabryczne sterowniki chilleréw.

Chillery dostarczy¢ z fabrycznymi wibroizolatorami sprezynowymi.

Agregat chtodniczy musi posiada¢ mozliwos¢ zdalnego zarzadzania i monitorowania pracy
poprzez jedno wspdlne oprogramowanie z wymiennikami ciepta powietrze/woda w
serwerowni, szafami serwerowymi z kontrolg dostepu oraz monitoringiem wymaganych
czynnikow fizycznych serwerowni w czasie rzeczywistym przy pomocy protokotu SMTP i
Modbus TCP. Oprogramowanie to musi zapewnia¢ obustronng komunikacje ze wszystkimi

obstugiwanymi urzgdzeniami oraz by¢ potgczone z systemem BMS budynku.

Rama samonosna z ocynkowanej stali z panelami pokrytymi epoksydowa farba proszkowa

Panel dostepowy do urzadzenia wyposazony w uchwyty i Sruby szybkozaciskowe

Pompa free-coolingu sterowana przez sterownik mikroprocesorowy

Cisnieniowy przetgcznik réoznicowy przeptywu wody

Wentylatory z materiatéw dzwiekochtonnych:

Wentylatory z topatkami sierpowatymi, wywazonymi statycznie i dynamicznie wykonanymi
z materiatéw kompozytowych zapewniajgcych wysoka wydajnos¢ i niskg emisje hatasu,

wyposazone w wewnetrzne i zewnetrzne kratki zabezpieczajgce (silnik z klasg ochrony IP45)

Modulowane sterowanie kondensacjg zaleznie od cisnienia kondensacji

Panel elektryczny - klasa ochrony IP54 z pomocniczym transformatorem, blokowanym
wytgcznikiem ogélnym, grzatkami antykondensacyjnymi, automatycznymi wytgcznikami

magneto-termicznymi i zdalnym sterowaniem

Sterownik mikroprocesorowy obejmujgcy:

- Lokalny terminal uzytkownika widoczny z zewnatrz i zabezpieczony klapg
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- Regulacje temperatury wody lodowej/goracej (ERAH) na wylocie

- Zabezpieczenie antyzamrozeniowe

- Regulacja czasu i zabezpieczenie sprezarki

- Rotacja pompy na podstawie czasu zapewniajgca réwnomierng prace i rozruch

pompy rezerwowej (za pomocg sygnatu alarmowego) w przypadku awarii

- Wyswietlanie godzin pracy sprezarki

- Sygnalizacja kodu alarmu

- Alarm ogdlny za pomocg styku beznapieciowego

- Zdalny przetacznik wt/wyt

Parametry chilleréw:

W odniesieniu do tresci dokumentacji projektowej wyjasnia sie, ze projekt zostat wykonany w

oparciu o urzgdzenia referencyjne. Zamawiajgcy nie naktada ograniczenn na zastosowanie

innych urzgdzen niz wskazane w projekcie,

pod warunkiem zastosowania urzgdzen

rownowaznych pod wzgledem funkcjonalnosci, technologii, parametrow wynikajgcych z

obliczen oraz parametrow technicznych wskazanych w SST i dokumentacji projektowe;.

Wykaz urzgdzen przewidzianych do realizacji przedmiotu zamowienia z uwzglednieniem

parametrow rownowaznosci:

e Dla serwerowni 1 — Agregat wody lodowej o parametrach nie gorszych niz :

Materiaty / urzadzenia opisane w dokumentacji Minimalne parametry dotyczgce rownowaznosci

projektowej. Parametr projektowany

materiatéw / urzadzen

CHILLER

Zapotrzebowanie mocy chtodniczej 59.2 kW (19/14C) Wartos¢ minimalna przy 85% obcigzeniu 59.2 kW

(19/14 °C)

Wartos¢ dopuszczalna (+10 %) przy 85% obcigzeniu

65.1 kW (19/14 °C)

Wysokos¢ 1600 mm

Wartos¢ dopuszczalna (+10 %) - 1760 mm

(koniecznos$¢ opracowania przez Wykonawce
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zamiennego projektu fundamentéw i ogrodzenia)

Szerokos¢ 2009 mm

Wartos¢ dopuszczalna (+10 %) - 2209 mm

(koniecznos¢ opracowania przez Wykonawce

zamiennego projektu fundamentéw i ogrodzenia)

Dtugos¢ 1190 mm

Wartos¢ dopuszczalna (+10 %) - 1309 mm

(koniecznos¢ opracowania przez Wykonawce

zamiennego projektu fundamentéw i ogrodzenia)

glikol etylenowy 35%, 19/14°C,

glikol etylenowy 35%, 19/14°C,

3+1 szaf — jednostek wewnetrznych,

3+1 szaf — jednostek wewnetrznych,

przynalezne jednostki wewnetrzne wg opisu w dalszej

czesci opracowania,

przynalezne jednostki wewnetrzne wg opisu w dalszej

czesci opracowania,

dobdr na temp. wejscia 14,0 st. C,

dT=5,00C

dobdr na temp. wejscia 14,0 st. C,

dT=5,00C

moc jednostki wewnetrznej 18,8kW

moc jednostki wewnetrznej nie wieksza niz 18,8kW

powietrze 32,2°C T.SUCH.; 18,9°C T.WILG. (90°F
T.SUCH.; 66°F T.WILG.)

powietrze 32,2°C T.SUCH.; 18,9°C T.WILG. (90°F
T.SUCH.; 66°F T.WILG.)

Q=11447I/h,

Q dopuszczalne (+5 %)= 12019 I/h,

(koniecznos$¢ opracowania przez Wykonawce obliczen
sprawdzajgcych dobory armatury i urzadzen
zabezpieczajgcych — zawory bezpieczenstwa, naczynia

wzbiorcze)

Poziom cisnienia akustycznego max 45.5dB,

Poziom cisnienia akustycznego max 45.5dB,

Wspodtczynnik EER min = 3,0 (bez pomp obieg.)

Wspétczynnik EER min = 3,0 (bez pomp obieg.)

Przeptyw powietrza ok. 17058 m3/h,

Wartos$¢ dopuszczalna (+5%) — 17911 m3/h

Moc elektryczna max 19,9kW, 1=33,3A;
400V/3ph+N/50Hz dodatkowo uwzgledni¢ moc
elektryczna zainstalowanej pompy obiegu wody

lodowej 1,8kW,

Moc elektryczna max 19,9kW, =33,34A;
400V/3ph+N/50Hz dodatkowo uwzgledni¢ moc
elektryczng zainstalowanej pompy obiegu wody

lodowej 1,8kW,

Wyposazenie dodatkowe pompa obiegu wody

lodowej o mocy max. 1,8kW H=160Kpa, Q=11447I/h,

Wyposazenie dodatkowe pompa obiegu wody

lodowej o mocy max. 1,8kW

H dopuszczalne (+5%) =168Kpa,
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Q dopuszczalne (+5%) = 12019 I/h,

(koniecznos¢ opracowania przez Wykonawce obliczen
sprawdzajgcych dobory armatury i urzadzen
zabezpieczajgcych — zawory bezpieczenstwa, naczynia

wzbiorcze)

Zbiornik chtodu o pojemnosci min. 200 dm3 z izolacjg

Zbiornik chtodu o pojemnosci min. 200 dm3 z izolacjg

Przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci

V =50dm3,

Przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci

V =50dm3,

(lub wieksza, wynikajgca z opracowania przez
Wykonawce obliczen sprawdzajgcych dobory
armatury i urzadzen zabezpieczajacych — zawory

bezpieczenstwa, naczynia wzbiorcze)

Zawoér bezpieczenstwa 3/4" p=3,0 bar Zawor bezpieczenstwa 3/4" p=3,0 bar

(lub wiekszej DN, wynikajacy z opracowania przez
Wykonawce obliczen sprawdzajgcych dobory
armatury i urzadzen zabezpieczajacych — zawory

bezpieczenstwa, naczynia wzbiorcze)

Masa agregatu niewypetnionego cieczg ok .750kg. Dopuszczalna masa agregatu niewypetnionego cieczg

(+10%) ok .825 kg.

(koniecznos$¢ opracowania przez Wykonawce

zamiennego projektu fundamentdéw)

3.3 Szafy chtodnicze serwerowni

Dla chtodzenia serwerdw projektuje sie moduty chtodnicze do zabudowy z szafami serwerdw.
Systemy rzedowe sg umieszczane w rzedach z obudowami szaf. Powietrze jest zasysane w
tylnej czesci systemu, chtodzone, a nastepnie wyrzucane do zimnego przejscia.

Klimatyzatory InRow zapewniajg duze natezenie przeptywu powietrza, eliminujgc gorgce
punkty w pomieszczeniu serwerowni.

Dodatkowo zastosowano system ograniczajgcy wymiane powietrza w przejsciach

Gorgce przejscia zostang zamkniete za pomocg modularnych fragmentéw sufitowych, drzwi lub
kurtyn. Powoduje to zwiekszenie gestosci, ktdra moze zosta¢ obstuzona w pojedynczej

obudowie szafy w wyniku eliminacji mieszania strumieni gorgcego i chtodnego powietrza.

str. 11



Metoda ta, zwana neutralizacjg obcigzenia, umozliwia usuwanie ciepta z gorgcych przejsé,
schtadzanie go, a nastepnie zawracanie do otaczajgcych pomieszczen. Uzyskiwana tg metoda

wyzsza temperatura powietrza na powrocie powoduje zwiekszenie wydajnosci klimatyzatora.

Parametry jednostek rzedowych

W odniesieniu do tresci dokumentacji projektowej wyjasnia sie, ze projekt zostat wykonany w

oparciu o urzgdzenia referencyjne. Zamawiajgcy nie naktada ograniczenn na zastosowanie

innych urzgdzen niz wskazane w projekcie, pod warunkiem zastosowania urzgdzen

rownowaznych pod wzgledem funkcjonalnosci, technologii, parametrow wynikajgcych z

obliczen oraz parametrow technicznych wskazanych w SST i dokumentacji projektowe;.

Wykaz urzgdzen przewidzianych do realizacji przedmiotu zamowienia z uwzglednieniem

parametrow rownowaznosci:

Materiaty / urzadzenia opisane w dokumentacji Minimalne parametry dotyczgce rownowaznosci
projektowej. Parametr projektowany materiatéw / urzadzen
JEDNOSTKA RZEDOWA
Zapotrzebowanie mocy chtodniczej do 60 kW Wartos¢ minimalna przy 85% obcigzeniu 60 kW

Wartos¢ dopuszczalna (+10 %) przy 85% obcigzeniu 66 kW

Wysokosé 1991 mm Wartos$¢ dopuszczalna (+10 %) - 2190 mm

(koniecznos$¢ opracowania przez Wykonawce zamiennego
projektu kompatybilnych rozwigzan chtodzenia i szaf
serwerowych — mozliwo$é wstawienia catego uktadu w

pomieszczenie)

Szerokos$¢ 300 mm Wartos$¢ dopuszczalna (+10 %) - 330 mm

(koniecznos$¢ opracowania przez Wykonawce zamiennego
projektu kompatybilnych rozwigzan chtodzenia i szaf
serwerowych — mozliwos$¢ wstawienia catego uktadu w

pomieszczenie)

Dtugos¢ 1095 mm Wartos¢ dopuszczalna (+10 %) - 1205 mm

(konieczno$¢ opracowania przez Wykonawce zamiennego
projektu kompatybilnych rozwigzan chtodzenia i szaf
serwerowych — mozliwos$¢ wstawienia catego uktadu w

pomieszczenie)

Masa 210 kg Dopuszczalna masa (+10%) ok 231 kg.
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(koniecznos$¢ sprawdzenia przez Wykonawce

dopuszczalnych obcigzen )

Jednostka wyposazona w 8 wentylatorow o

mocy max. 225W kazdy,

llos¢ wentylatoréw zaleznie od wybranego dostawcy
urzadzenia. tgczna moc elektryczna nie przekraczajaca

mocy dobranej jednostki referencyjnej

Jednostka z wbudowanym zaworem
tréjdrogowym i systemem ochrony przed

przekroczeniem punktu rosy,

Jednostka z wbudowanym zaworem tréjdrogowym i

systemem ochrony przed przekroczeniem punktu rosy,

Przytgcze doprowadzajgce wode lodowg 1 % ”

Przytgcze doprowadzajgce wode lodowg 1% ”

Przytgcze odprowadzajgce wode lodowg 1% ”

Przytacze odprowadzajgce wode lodowa 1% ”

Napiecie 208-230V, Faza 1, Czestotliwo$¢ 50/60
Hz, PODtACZENIE BEZGNIAZDKOWE,

Napiecie 208-230V, Faza 1, Czestotliwo$¢ 50/60 Hz,
PODtACZENIE BEZGNIAZDKOWE,

Maksymalny przeptyw dla pracy ciggtej wynosi
ok. 7020 I/h

Maksymalny przeptyw dla pracy ciggtej wynosi

ok. 7020 I/h

3.4 Sprzet

Do wykonania robét instalacji sanitarnych nalezy uzy¢ nastepujgcego sprzetu :
e elektronarzedzi i narzedzi warsztatowych

e system rusztowan

e zaciskarka wraz z kompletem szczek producenta orurowania

e sprezarka
e wyciggarka

4. Transport

Do wykonania robdt

transportowych :

instalacji

e samochdd skrzyniowy
e samochdd dostawczy
e dzwig towarowy

5. Wykonanie roboét

W petnym zakresie robét montazowych, demontazowych i instalacyjnych wymienionych w

punkcie 1.3 nalezy wykonad :

sanitarnych nalezy uzy¢ nastepujacych

e demontaz istniejgcych, nieuzywanych elementéw instalacji co i wod-kan
e dostawa i montaz agregatu wody lodowej wraz z osprzetem,
e dostawa i montaz rurociggédw wody lodowej wraz z armaturg,
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e dostawa i montaz wewnetrznych jednostek chtodniczych

e dostawa i montaz stalowych konstrukcji wsporczych pod rurociagi i urzadzenia,

e wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji wsporczych

e dostawa i montaz automatyki i sterowania pracg klimatyzacji wg projektu
branzowego,

e ptukania i préby szczelnosci instalacji wody lodowej i napetnienie mieszanka
wodno — glikolowa (35%),

e proby funkcjonalne urzadzen mechanicznych, regulacje wydajnosci urzadzen,

e rozruch prébny instalacji.

6. Kontrola jakosci robot

Jakos¢ robdt nalezy kontrolowac na biezgco. Na poszczegdlne etapy finalne czy etapy robét
ulegajgcych zakryciu nalezy dokonaé wpiséw w dzienniku budowy. Wszelkie préby szczelnosci
instalacji i zbiornikéw oraz préby funkcjonalne muszg byé¢ odnotowane w dzienniku budowy i
przeprowadzone w obecnosci Inspektora Nadzoru (Inzyniera). Nad prawidtowoscig wykonania
robot i ich zgodnoscig z projektem kontrole sprawowac bedg Inzynier (Inspektor Nadzoru)
powotany przez Zamawiajgcego.

Odbioru koncowego dokonuje Komisja Odbioru Robdét powotana przez Zamawiajacego po
potwierdzeniu gotowosci odbioru przez Inzyniera.

7. Obmiar Robot
Obmiar obejmuje petny zakres robdét w czesci technologicznej w nastepujacych grupach
obmiarowych (zespotach instalacji i obiektéw ):
Rurociagi instalacji chtodniczej —jm. - mb
e jednostki wewnetrzne —jm. - szt.
e Agregaty wody lodowej -jm -szt.
e armatura odcinajaca i regulacyjna i pomiarowa — jm. - szt.
e izolacja rurociggéw —jm. - mb

8. Odbidr robot

Odbioru koncowego dokonuje Komisja Odbioru Robdt powotana przez Zamawiajgcego po
zgtoszeniu gotowosci przez Kierownika Robdt i potwierdzeniu przez Inzyniera (Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego).

8.1. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac
e Poréwnanie wykonanej instalacji z projektem /specyfikacja elementdw i specyfikacjami
technicznymi. Sprawdzenie zgodnosci instalacji z przepisami i zasadami technicznymi.
e Sprawdzenie dostepnosci do obstugi instalacji ze wzgledu na konserwacje i czyszczenie.
e Sprawdzenie czystosci instalacji oraz oznakowania, stanu izolacji oraz zabezpieczen
akustycznych., p.poz. i przeciwdrganiowych.

8.2. Badania szczeg6towe /kontrola dziatania/
Badanie agregatow:
e sprawdzenie zgodnosci z danymi z tabliczek znamionowych ,
e sprawdzenie poziomu montazu
e sprawdzenie wibroizolatoréw
e prawidtowos¢ podtaczen zasilenia i powrotu,
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Badanie jednostek wewnetrznych:
e sprawdzenie typu i klasy filtrow w jednostkach wewnetrznych i ich aktualnego stanu
(czystosc , szczelnosé zabudowy).
e sprawdzenie stanu mechanicznego wymiennikdw ciepta,
e prawidtowosé podtgczen zasilenia i powrotu,
e sprawdzenie poprawnosci dziatania wszystkich wentylatoréw

Badanie sieci przewodow i komfortu cieplnego w pomieszczeniu;
e proby szczelnosci instalacji wody lodowej ,
e sprawdzenie jakosci wykonania podpor pod rurociagi
e sprawdzenie ciggtosci izolacji zimnochronnej
e sprawdzenie osiowosci przewodow
e sprawdzenie jakosci i poprawnosci wykonani przejs¢ ogniowych z instrukcjg producenta

Badanie elementdw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
e sprawdzenie rozmieszczenia i kompletnosci aparatury AKPiA,
e sprawdzenie nastaw regulacyjnych badz sygnalizacyjnych AKPiA,
e sprawdzenie rodzajow zabezpieczen elektrycznych poszczegdlnych urzadzen,
e sprawdzenie typow kabli,
e sprawdzenie schematéw potaczen w szafach,
e sprawdzenie uziemienia urzadzen i przewodow ,
e sprawdzenie oznakowania.

8.3 Dokumenty niezbedne do odbioru instalacji

Odbiér robdét wykonaé zgodnie z warunkami zawartymi w umowie na wykonanie
przedmiotowego zakresu. Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad
nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje powykonawczg,

— dziennik budowy,

— oswiadczenie Kierownika Budowy (zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane),

— protokoty odbioru czesciowego (jezeli zostaty sporzgdzone),

— protokot odbioru préby szczelnosci instalacji,

— protokét odbioru wykonania izolacji cieplnych,

— schemat technologiczny wraz z instrukcjg obstugi,

— protokét rozruchu,

— protokoét z przeszkolenia obstugi lub oséb odpowiedzialnych za eksploatacije,

— instrukcje obstugi zabudowanych urzadzen i automatyki,

— karty gwarancyjne urzadzen,

— aprobaty techniczne i certyfikaty zastosowanych materiatéw i urzadzen.
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Instalacja powinna by¢ wykonana i odbierana przez osoby majgce odpowiednie kwalifikacje
wynikajgce z Ustawy Prawo Budowlane i innych przepisdw branzowych. Odbiér robét nalezy

przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét”
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